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1. Introduction  
During  the  last  few decades,  there have been considerable  interests on nanoscale materials 

that  have  structural  features  in  between  atoms  and  bulk  materials.  Among  various 

nanomaterials,  tailoring  and understanding  the physical  and  chemical properties of metallic 

nanoparticles  and  its  dispersions  are  being  intensively  pursued  due  to  the  fundamental 

scientific interest of these materials and also due to their immense technological applications.  

Ferrofluid (surfactant stabilized magnetic nanoparticles dispersion, typically dispersed particle 

size ~10nm) responds to external magnetic field and acts as a strong liquid magnet, which can 

be controlled by external magnetic field.  Nanoparticles remain in dispersed condition against 

settling under gravity due  to Brownian motion, adsorbed surfactant  layer provides  repulsion 

between particles to prevent agglomeration and also allows to maintain fluidity even at high 

magnetic  fields.  As  dispersed magnetic  nanoparticles  are  superparamagnetic  in  nature,  an 

applied field induces a magnetic dipole in each particle and these particles orients towards the 

field direction,  causes  them  to  form  chain  like  structure  that  can greatly affect macroscopic 

properties of the ferrofluid even at the lower concentrations of particles in fluid. In absence of 

external magnetic  field,  these  particles  have  no  permanent magnetic moment  because  of 

random  orientation  of  the  particles  due  to  thermal motion.  This  property  of  ferrofluid  has 

been  explored  to  develop  the  potential  applications  in  sealing,  sound  damping,  actuators, 
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