Elektrospinning og karakterisering af keramiske ZnO nanofibre.
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Zink Oxid (ZnO) er et keramisk halvleder materiale, som er både transparent, piezoelektrisk og fotoledende. ZnO har desuden et stort båndgab og en stor eksiton bindingsenergi. Når ZnO dopes med fx Aluminium øges ledningsevnen markant og Al dopet ZnO (AZO) er derfor en god kandidat som afløser for indium tin oxid som pt. er det dominerende materiale i industrien i anvendelser der kræver et transparent ledende materiale (verdens Indium reserver er ved at slippe op). På baggrund af disse egenskaber har der på det sidste været en stor interesse for at producere kvasi-en-dimensionale ZnO baserede nanostrukturer og anvende disse i hel række af forskellige højteknologiske anvendelser som fx solceller, fotodetektorer, LED’er, gas sensorer mm.
[image: http://scitation.aip.org/journals/doc/JAPIAU-ft/vol_102/iss_11/111101_1-F2.jpg]For nyligt har det vist sig, at det er muligt at fremstille nanofibre af både ZnO [1] og AZO [2] ved hjælp af elektrospinning, hvor man bruger et kraftigt elektrisk felt til at trække en jet fra spidsen af en metal kanyle hen til en metal kollektor plade, som skitseret på figuren til højre (taget fra [3]). Ved elektrospinning af keramiske nanofibre foregår selve elektrospinning processen med en polymer opløsning indeholdende det materiale der skal laves fibre af. Efterfølgende bages fibrene i en ovn (ca 3-4 timer ved 500 grader). Resultatet er nanofibre af fx ZnO med diametre på 100-300 nm og som kan være helt op til flere cm lange. 
I dette projekt vil vi fremstille ZnO og AZO nanofibre vha. electrospinning. Vi vil derefter karakterisere nanofibrene vha. SEM og forsøge at optimere de forskellige parametre der styrer elektrospinnings processen. Efterfølgende vil vi forsøge at måle de elektriske og optiske egenskaber af de fremstillede fibre som funktion af aluminium dopings graden og temperaturen de bages ved. 
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